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Separator mit einer Schleudertrommel und einem Kolbenschieber 

Die Erfindung betrifft einen Separator mit einer drehbaren Trommel mit vertikaler 
Drehachse, in welcher vorzugsweise ein Tellerpaket angeordnet ist, sowie mit einem 
Kolbenschieber zum Offiien und VerschlieBen von Feststoffaustragsoffhungen in der 
Trommel, wobei im geoffheten Zustand des Kolbenschiebers ein radialer Spalt zwi^ 
schen der Trommel, insbesondere zwischen einem Trommeloberteil, und dem Kolben- 1 
schieber ausgebildet ist. 

Bei derartigen Separatoren mit Kolbenschiebern besteht das Bediirftiis, im Bereich der 
Feststoffaustragsoflhungen, insbesondere Entleerungsschlitze, das Auftreten erosiver 
Erscheinungen zu verringern und den Effekt des Ablagems von Verunreinigungen in 
diesem Bereich zu minimieren. 

Separatoren mit Kolbenschiebern zeigen die DE 38 03 762 Al, die DE 102 20 757 Al, 
die DE 44 36 459 C2 und die US 5,916,083. Separatoren mit Dusenoffnungen zeigen 
die DE 195 27 039 CI und die US 290060,239. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, diese nachteiligen Effekte zu verringern. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs 1 . 

Danach ist beidseits des Spaltes radial vor den Feststoffaustragsoflhungen im aufieren 
Umfangsbereich des Kolbenschiebers und der Trommel, insbesondere im TrommeH 
oberteil, wenigstens eine Ringkammer ausgebildet. 

Besonders bevorzugt sind zwei radial aufeinander folgende Ringkammern im Kolben- 1 
schieber und im Trommeloberteil ausgebildet, wobei die zwei Ringkammern symmet^ 
risch zur Anlageflache des Kolbenschiebers am Trommeloberteil im geschlossenen 
Zustand ausgebildet sind. Gerade diese Ausfuhrung bewirkt erheblich optimierte 
Stromungsverhaltnisse im Bereich der Austragsoffhungen. 
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Vorzugsweise sind die zwei Ringkammern im geschlossenen Zustand des Kolben-" 
schiebers symmetrisch zur Anlageflache des Kolbenschiebers am Trommeloberteil 
ausgebildet. 

Vorzugsweise ist die radial innere der Ringkammern als Auffacherkammer fur einen 
austretenden Feststoffstrahl ausgebildet. 

Es ist femer vorteilhaft, wenn die radial auBere der Ringkammern als Verwirbelungs- 
kammer fur den austretenden Feststoffstrahl ausgebildet ist. 

Die Erfindung optimiert die Stromungsverhaltnisse im Bereich vor den Feststoffaus- 
tragsoffhungen auf einfache Weise durch eine Optimierung der Geometrie in den an 
die Feststoffaustragsoffhungen vorgeschalteten Elementen Kolbensehieber und 
Trommel (insbesondere dem Trommeloberteil), was lediglich eine entsprechende Be- 
arbeitung dieser Elemente, nicht aber einen Mehraufwand an Material mit sich bringt 
Die Erfindung ist damit auf einfache Weise realisierbar und minimiert nicht nur den 
Effekt des erosiven Erscheinungen im Bereich des Feststoffaustragsoffhungen sondern 
verringert auch die Neigung zur Bildung von Ablagerungen. Sie tragt damit zu einer 
hohen Einsatzbereitschaft des Separators und zu einer Verringerung der Notwendig-- 
keit von Reinigungen bei, insbesondere, wenn zwei Ringkammern vorgesehen sind, 
die radial aufeinander folgen und tiber eine Engstelle verbunden sind. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind den Unteranspriichen zu ent- 1 
nehmen. 

Nachfolgend wird die erfl'ndungsgemaBe Vorrichtung anhand eines Ausfuhrungsbei -1 
spiels unter Bezug auf die beigefugte Zeichnung naher erlautert: Es zeigt: 
Fig. 1 eine schematische Schnittansicht eines Separators; und 

Fig.2 eine Detauansicht des Bereichs einer Feststoffaustragsoffhung an der Trommel 

des Separators bei geoffhetem Kolbensehieber; und 

Fig. 3 die Detailansicht aus Fig. 2 mit geschlossenem Kolbensehieber. 

Fig. 1 zeigt eine schematisierte Schnittansicht eines Separators 1 mit einer drehbaren 
Trommel 2 und einer ein- oder mehrteiligen, die Trommel ganz oder weitgehend um- 
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gebenden nicht drehbaren Haube 3 . Die Trommel 2 mit vertikaler Trommel- und 
Drehachse M weist ein Zulaufrohr 4 auf, das beispielhaft von oben in die Trommel 
gefuhrt ist. Dem Zulaufrohr 4 ist ein Verteiler 5 nachgeschaltet, durch den das Schleu- 
dergut in die Trommel 2 leitbar ist. In der Trommel ist ein Tellerpaket 6 aus einer 
Vielzahl von konischen Tellern 7 angeordnet 

Die Ableitung von hier beispielhaft zwei Fltissigkeitsphasen aus der Trommel 2 erfolgt 
mittels zweier Schalscheiben oder Greifer 8, 9, denen Ablaufleitungen 10, 11 zugeord- 
net sind. 

Zum Entleeren der sich im Feststoffraum 12 ansammelnden Feststoffe dient nach Fig. 
Ibis3jeweils ein Kolbenschieber 13, der beispielsweise in hier nicht dargestellter 
Weise pneumatisch oder hydraulisch betatigbar ist und Feststoffaustragsoffiiungen 14 
freigibt oder verschlieBt. 

Insofern ist die Fig. 1 rein erlauternd zu verstehen. Sie zeigt nicht die erfindungsgema- 
fie Ausgestaltung im Bereich an den Feststoffaustragsoffiiungen. 

Die Feststoffaustragsoffiiungen 14 sind nach Fig. 2 als Bohrungen oder Schlitze im 
Trommelunterteil 15 ausgebildet, welche dieses von innen nach auBen durchsetzen. 
Die Feststoffaustragsoffiiungen sind am Umfang des Trommelunterteils gleichmaBig 
verteilt, so dass zwischen den Feststoffaustragsoffiiungen jeweils Stege verbleiben 
(hier nicht zu erkennen). 

Der Kolbenschieber 13 liegt im geschlossenen Zustand der Trommel 1 am Trommel- 1 
oberteil 16 an, wobei vorzugsweise am unteren Rand des Trommeloberteils 16 ein 
Dichtring 17 in einer Nut 18 im Trommeloberteil 16 angeordnet ist, welcher im ge- 
schlossenen Zustand (bei nach oben bewegtem Kolbenschieber 13) den Spalt 19 zwi- 
schen den aneinander liegenden Flachen 20, 21 des Kolbenschiebers 13 und des 
Trommeloberteils 16 schlieBt bzw. abdichtet (siehe bei dem erfmdungsgemaBen Aus- 
fuhrungsbeispiel entsprechend Fig. 3). 

Bei den insoweit bekannten Konstruktionen trifft der austretende Feststoffstrahl S bei 
geoffiietem oder sich offiiendem Kolbenschieber oftmals engfokussiert aufstellen des 
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Trommelunterteils 15, beispielsweise an den Randem der Feststoffaustragsoffiiungen 
14. Dies fuhrt zu erosiven Erscheinungen und Ablagerungen in den Spalten zwischen 
diesen Elementen vor allem im axialen Spalt zwischen dem Kolbenschieber und dem 
Trommelunterteil 15 und zwischen dem Tommeloberteil 16 und dem Trommelunter- 
teil 15. 

Wahrend den geoffheten Zustand des Kolbenschiebers, in dem sich der Spalt 19 bildet, 
Fig. 2 wiedergibt, ist der geschlossene Zustand in Fig. 3 wiedergegeben. Die Spaltbrer- 
te S variiert in der Praxis u.U. etwas von Offhungsvorgang zu Offhungsvorgang. Die 
nachstehenden Verhaltnisse beziehen sich daher auf eine Solloffhungsstellung (Fig. 2), 
die durchschnittlich mit dem Kobenschieber erreicht werden soil. Eine fixe Referenz^ 
ebene stellt die untere Flache 20 des Trommeloberteils 16 dar, von der sich der Kol- 
benschieber 13 beim Offhen fortbewegt. 

Radial auBerhalb der Dichtungsnut 18 sind in dem Kolbenschieber 13 und dem Trom- 
meloberteil 16 jeweils beidseits des Spaltes 19 bzw. hier symmetrisch im gedffiieten 
Zustand zur Mittelebene E des Spaltes 19 (und im geschlossenen Zustand symmetrisch 
zur Flache 20) jeweils zwei radial aufeinander folgende Ringkammern 22 und 23 aus- 
gebildet, die sich entweder umlaufend uber den gesamten Umfang erstrecken oder zu- 
mindest jeweils am Umfang uber den Bereich, der mit den Feststoffaustragoffhungen 
14 korrespondiert. 

Wenn nachfolgend von der inneren und der auBeren Ringkammer 22, 23 gesprochen 
wird, sind damit jeweils die zwei inneren und auBeren Ringkammern Im Kolbenschie- 
ber 13 und im Trommeloberteil 16 gemeint. 

Die radial innere der beiden Ringkammern, die Ringkammer 22, setzt kurz radial au- 
Berhalb der Dichtungsnut 18 im Trommeloberteil 16 bzw. an der korrespondierenden 
Stelle des Kolbenschiebers 13 an einer Art Abrisskante 24 an einem Radius rl an 
(ausgehend von der Trommelachse M, siehe Fig. 1 odeT hier auch von der Nutkante 
der Nut meBbar) und verbreitert sich an einer Stelle r2 auf eine maximale axiale 
Erstreckung HI (axial bedeutet in einer Richtung parallel zur Trommelachse M, siehe 
Fig. 1) und verengt sich dann wieder bis auf eine axiale Erstreckung H4 an einer radia^ 
len Stelle r3, einer Verengung 25. 
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Damit wird eine diisenartige AufFacherkammer 22 geschaffen, die im durchschnittli- 
chen geoffheten Zustand eine radiale Erstreckung r3 - rl hat, die mehr als zweimal so 
groB ist wie ihre maximale axiale Erstreckung bzw. Hohe HI. 

Die axiale Erstreckung der Verengung 24 ist im durchschnittlichen geoffheten Zustand 
groBer als die Hohe bzw. axiale Erstreckung des Spaltes 19. 

Die maximale axiale Erstreckung HI der Auffacherkammer 22 ist im durchschnittli- 
chen geoffheten Zustand kleiner, vorzugsweise mehr als 50% kleiner als die axiale 
Erstreckung H2 der Feststoffaustragsofinungen 14 im Trommelunterteil 15. 

Hierdurch wird der durch den Spalt 19 bei gedffhetem Kolbenschieber 13 austretende 
Feststoffstrahl weit aufgefachert und trifft weitgehend ungebiindelt auf den Steg des 
Trommelunterteil. Hierdurch soil der durch den Feststoffstrahl hervorgerufene ErosH 
onsverschleiB amt Trommelunterteil moglichst minimiert werden. 

Ausgehend von der Verengung 25 weiten sich mit zunehmendem Radius (R; siehe 
Fig,. 1) zur Trommelachse (M) wiederum beidseits des Spaltes nahezu nach Art eines 
Ringes mit einer Viertelkreisgeometrie Aussparungen in den Elementen Kolbenschie^ 
ber und Trommeloberteil 16 zu der radial auBeren Ringkammer 23 auf, wobei diese 
Ringkammer sich aber tiber die axiale Erstreckung H2 der Feststoffaustragsofinungen 
heraus bis auf eine axiale Erstreckung H3 aufweiten, die groBer, insbesondere mehr als 
zweimal so groB ist wie die axiale Erstreckung H2 der Feststoffaustragsofinungen im 
durchschnittlichen geoffheten Zustand. 

Die Ringkammern verengen sich dann kurz vor dem auBeren Radius des Kolbenschie- 
bers wieder etwas und stoBen dann axial (bezogen auf die Trommelachse M) beidseits 
der auBeren Kanten der Feststoffaustragsofinungen auf die innere Umfangswandung 
des Trommelunterteils 15 am auBeren Radius r4 am Spalt zwischen dem Kolbenschie- 
ber und dem Trommelunterteil 15 bzw. zwischen dem Trommeloberteil 16 und dem 
Trommelunterteil 1 5 . 
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Beim Austritt des FeststofFs aus der inneren Ringkammer 22 trifft Feststoff mit hoher 
Geschwindigkeit auf die Innenumfangswandung des Trommelnnterteils 15, so dass ein 
Teil des austretenden Feststoffstrahl wieder in die Ringkammer 23 zuriick reflektiert 
wird. Diese Teilchen werden in der Ringkammer 23 nach Art der Pfeile P im Bogen 
gelenkt und treten dann aus den Feststoffaustragsoffhungen 14 aus, so dass ein Abla- 1 
gern von Feststoff im Bereich dieser Ringkammern 22, 23 und/oder der Spalte zwH 
schen Trommelunterteil 15 und dem Kolbenschieber und dem Trommeloberteil 15auf 
effektive Weise verhindert wird. 

Wahrend bei konventionellen Separatoren die Austrittshohe des Spaltes 19 kleiner ist 
als die der Feststoffaustragsoffhungen, wird dies hier umgekehrt. 
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Anspriiche 

1 . Separator mit 

a) einer drehbaren Trommel (2) mit vertikaler Drehachse (M), in welcher 
vorzugsweise ein Tellerpaket (7) angeordnet ist, 

b) mit einem Kolbenschieber (13) zum Offhen und VerschlieBen von Fest- 
stoffaustragsoffhungen (14) in der Trommel (2), 

c) wobei im geoffheten Zustand des Kolbenschiebers (13) ein radialer Spalt 
(19) zwischen der Trommel, insbesondere zwischen einem Trommel^ 
oberteil (15), und dem Kolbenschieber (13) ausgebildet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

d) beidseits des Spaltes (19) radial vor den Feststoffaustragsoffhungen im 
auBeren Umfangsbereich des Kolbenschiebers (13) und der Trommel, 
insbesondere im Trommeloberteil (15), wenigstens eine Ringkammer 
(22) ausgebildet ist. 

2. Separator nach Anspruch 1 oder nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass im durchschnittlichen geoffheten Zustand die 
Austrittshohe des Spaltes (19) an den Feststoffaustragsoffhungen (14) gro- 
Ber ist als die Hohe der Feststoffaustragsoffiiungen. 

3. Separator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei radial 
aufeinander folgende Ringkammern (22, 23) im Kolbenschieber (13) und im 
Trommeloberteil (15) ausgebildet sind. 

4. Separator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei 
radial aufeinander folgenden Ringkammern (22, 23) durch eine Engstelle 
miteinander verbunden sind. 

5. Separator nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei 
Ringkammern (23) symmetrisch zur Anlageflache des Kolbenschiebers (13) 
am Trommeloberteil (15) im geschlossenen Zustand ausgebildet sind. 
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6. Separator nach Anspruch 3 oder 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
radial innere der Ringkammern (22) als Auffacherkammer fur einen austre- 
tenden Feststoffstrahl ausgebildet ist. 

7. Separator nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die radial auBere der Ringkammern (23) als Verwirbelungskammer fur 
den austretenden Feststoffstrahl ausgebildet ist. 

8. Separator nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die radial auBere der beiden Ringkammern (23) eine groBere axiale 
Erstreckung (Hohe H3) aufweist als die radial innere der beiden Ringkam- 
mern (Hohe HI). 

9. Separator nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die au- 
Bere der beiden Ringkammern (23) eine groBere axiale Erstreckung (Hohe 
H3) aufweist als die Feststoffaustragsoffhungen (14) (Hohe H2). 

10. Separator nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die radial auBere der beiden Ringkammern (23) im geoffneten Zustand 
des Kolbenschiebers (13) eine mehr als zweimal so groBe Erstreckung (Ho- 
he H3) aufweist wie die Feststoffaustragsoffiiungen (Hohe H2). 

1 1. Separator nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die innere der beiden Ringkammern (22) radial auBerhalb einer Nut 
(18) fur eine Dichtung (17) im Trommeloberteil bzw. an der korrespondie- 
renden Stelle des Kolbenschiebers (13) ansetzt 

12. Separator nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die radial innere der beiden Ringkammern (22) radial auBerhalb der 
Dichtungsnut (18) im Trommeloberteil (15) bzw. an der korrespondierenden 
Stelle des Kolbenschiebers (13) an einer Abrisskante (24) an einem Radius 
(rl) ansetzt, sich bis einem Radius r2 auf eine maximale axiale Erstreckung 
HI aufweitet und dann wieder bis auf eine axiale Erstreckung H4 an einer 
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radialen Stelle r3 verengt, so dass im geoffiieten Zustand des Kolbenschie^ 
bers (14) eine dusenartige Auffacherkammer geschaffen wird. 

13. Separator nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die dusenartige Auffacherkammer eine radiale Erstreckung r3 - rl hat, 
die im durchschnittlichen geoffiieten Zustand mehr als zweimal so groB ist 
wie ihre maximale axiale Erstreckung HI im geoffiieten Zustand des Kol- 
benschiebers (14). 

14. Separator nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die maximale axiale Erstreckung (HI) im durchschnittlichen geoffiieten 
Zustand kleiner, vorzugsweise mehr als 50% kleiner als die axiale Erstre- 
ckung (H2) der Feststoffaustragsoffnungen. 

15. Separator nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die radial auBere Ringkarnmer (23) einen abgerundeten Querschnitt 
aufweist, so dass Fliissigkeit in ihr verwirbelt wird. 
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Betr Anspruch Nr 



US 5 916 083 A (BJOERKSTROEM ET AL) 

29. Juni 1999 (1999-06-29) 

in der Anmeldung erwahnt 

Spalte l. Zeilen 55-62; Abbildung 1 

Spalte 3 , Zeilen 16-19 

DE 19 09 996 Al ( AL FA - LAVAL AB ; ALFA- LAVAL 
AB, TUMBA, SE) 8 . Januar 1970 (1970-01-08) 
Abb i ldungen 1 , 2 

EP 1 3 84 511 A (WESTFALIA SEPARATOR AG) 
28. Januar 2004 (2004-01-28) 
Zusammenf assung; Abbildungen la, 2-4 

DE 102 2 0 757 Al (WESTFALIA SEPARATOR AG) 

27. November 2003 (2003-11-27) 

in der Anmeldung erwahnt 

Absatze '0002! - '0005!, '0032!; 

Abbildung 3 



1,2,7,15 



1,7,15 



1,7 



1,2, 7, 15 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Verfiffentlichung. die den altgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' SIteres Dokument das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verOffentlicht worden ist 

'L* Veroffentlichung, die geeignet ist einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-« 
scheinen zu lassen, oder durch die das VeroffentlichUT^jsdatum einer 
anderen im Recherche nbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefQhrt) 

O Veroffentlichung, die sich auf eine mQndliche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
P Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Priontatsdatum verQffentlicht worden ist 



'T Spatere Veroffentlichung die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Pnoritatsdatum verOffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theora angegeben isf 

"X Veroffentlichung von besonderer Bedeutung, die beanspruchte Erfindung 
kann allem aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

Y Veroffentlichung von besonderer Bedeutung, die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mtt einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr einen Fachmann naheliegend Ist 
& Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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